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882. Richard Ansohiits, Walter Stoltenhoff und Fritz Voeller: 
ober zwef gemischte anh3rdro-monoxybenzoealSuren und ihrg Urn- 

wandlung in Xanthon-carboneiiuren. 
[Aus d. Chem. Institut d.' Universitat B om.! 

(Eingegangen am 23. Juni 1925.) 
Vor einiger Zeit lehrte ich in Gemeinschaft niit Walter Claasenl) die 

Disalicylsaure oder Anhydro-salicylsaure und ihre Urnwandlung in die bei 
289O schmelzende Xanthon-4-carbonsaure kennen. Kurzlich hatte Hr. Kollege 
Prager ,  der verdienstvolle Kedakteur der IV. Auflage von Beilsteins 
Handbuch der Organischen Chemie, die Gefalligkeit, mich darauf aufmerk- 
Sam zu machen, dal3 1883 A. G. Perkinz) eine bei 275' schmelzende Xanthon- 
carbonsaure beschrieben habe, erhalten nrit alkoholischer Kalilauge aus einem 
bei ~ g z O  schmelzendenProdukt C14H803, das er in kleinen Hengen bei der 
Darstellung von Xanthon oder Diphenylenketon-oxyd nach W. H. Perkin 7 
bei durch Destillation von Salicylsaure rnit Essigsaure-anhydrid auffand. 
Hr. Prager fragte mich, ob ich beide Xanthon-carbonsauren fur identisch 
hielte, eine Frage, die ich mit , ,sehr wahrscheinlich" beantwortete, einmal, 
da beide Sauren zu der Salicylsaure in naher Beziehung stehen, und dann, 
weil, ganz abgesehen von kleinen Verunreinigungen, die von verschiedenen 
Beobachtern ausgefuhrten Bestimmungen so hoch liegender Schmelzpunkte 
oft ahnlich grol3e Unterschiede aufweisen. Zwei andere in dieser Abhandlung 
beschriebene isomere Xanthon-monocarbonsauren schmelzen uber 3000. 
Freilich ware zunachst die Konstitution der bei 192O schmelzenden Substanz 
aufiuktaren, der A. G. Perkin die Formel C,,H,O, zuschreibt. Jede Schwie- 
rigkeit wurde wegfallen, wenn dieser Substanz die Formel C,,H,O, zukame. 
D a n  sie konnte dann eine Verbindung der ,durch Pormel I ausgedruckten 
Konstitution sein und mul3 t e  , rnit alkoholischem Kali halbseitig aufgespalten, 
die Xanthon-4-carbonsaure der Formel I1 geben, die ich mit Claasen durch 
Kondensation der Disalicylsaure oder Anhydro-salicylsaure (111) gewonnen 
habe : 

KOH - 

H H 

11. "(7" 

C,,H,O, Xanthon-4-carbonsaure Anhydro-salicylsaure 

Mit der experimentellen Priifung dieser Vermutung bin ich beschaftigt. 
Wie die Anhydro-salicylsaure aus der o-Tolyl-salicylsaure durch Oxy- 

dation mit Kaliumpermanganat gewonnen worden ist, so bereitet man die 
Anhydro-o, p'-oxybenzoesaure und die Anhydro-o, m'-oxybenzoesaure aus 

1) B. 56, 680 [1922]; 1naug.-Dissertat. von 13'. Claasen: tfber die Disalicylsaure. 
die erste Phenolather-o-dicarbonsaure, und ihre Urnwandlung in Xanthon-.+-carbonsaure. 
Bonn 1921. 

*) SOC. 87, 180 r18831. :j) SOC. 57, 35 [1883]; B.  16, 339 [188jj. 
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der p-Tolyl- und der m-Tolyl-salicyls5ure. Die drei Tolyl-salicylsauren haben 
F r i t z  Ullmann und Marguerite Zlokasoff4) durch Umsetzung von 
Natrium-o-Chlorbenzoat mit o-, rn- oder p-Kresol-Natrium in Anwesenheit 
von ,,Naturkupfer C“ dargestellt. Was die Namen der beidea neuen gemischten 
Phenolather-dicarbonsauren betrifft, so kann man sie Anhydro-o, p’- und 
Anhydro-o, m’-oxybenzoesaure nennen. Man kann ihre Namen aber auch 
vom Diphenyliither ableiten und sie als Diphenylather-o,p’- und Di- 
p h e n y 1 at h e r - 0, m’- d i c a r b o n s au r e bezeichnen. 

Uber die Stellung des Carboxyls in der aus Anhydro-o, p’-oxybenzoesaure 
erhaltenen X a n  t h on- 2 -carbons au r e besteht kein Zweifel. Dagegen ist 
noch zu beweisen, ob in der aus Anhydro-o,m’-oxybenzoesaure (11) 
gewonnenen Xanthon-carbonsaure sich das Carboxyl in I-Stellung (V) oder 
in 3-Stellung (VI) befindet. 

Die Ktmdensatioa zur Xanthon-carbonsaure erfolgt vie1 schwieriger 
bei der Anhydro-o, m’-oRybenzoe$aure als bei den zwei anderen Anhydrq- 
sauren. Im allgemeinen verliefen die von F r i t z  Voeller mit der Anhydro- 
o,p’-oxybenzoesaure und die von Walter  Stoltenhoff mit der Anhydro- 
0, m’-oxybenzoes&ure ausgefiihrten Versuche wie friiher bei der Anhydro- 
salicylsaure, so da13 wir uns im Nachfolgenden a d  die Mitteilung der Analysen 
und die kurze Beschreibung der Eigenschaften der beiden Sauren und der 
zu ihrer Kennzeichnung dargestellten Abkommlinge beschranken werden. 

Berchreibung der Vetsuche. 
D ie An h y d r o - 0, p‘- ox y b enz o es Bur e o d er  Dip h en y 1 at her - 
0, p’- di c a r b  on sau r e und die  X a n  t ho n - 2 -carbons Bur e. 

(Bearbeitet von F r i t z  Voeller6).) 
CH,. [4’]C,H4[1‘]. 0. [z]C,H,[x]. CO,H, 

schmolz nach mehrfachem Umkrystallisieren aus Ligroin (Sdp. 80 - 1200) 

bei 1260, wahrend Ullmann und, Zlokasoff6) den Schmp. 1x8~ angeben. 

O-p-Tolyl-salicylsaure, 

Silbersalz, weioes, krystallinisches, lichtempfindliches Pulver. 
0.2969 g Sbst.: 0.0952 g Ag. - C,,H,,O,Ag. Ber. Ag 32.05. Gef. Ag 32.07. 

‘) B. 38, 2111 ‘19051. 
6 )  1naug.-Dissertat. : uber die Diphenyloxyd-o, p’-dicarbonsaure oder Anhydro- 

0, p’-oxybenzoesaure, die erste gemischte Phenolather-dicarbonsiure, und deren Um- 
wandlung in Xanthon-2-carbonsaue. B o m  1923. Ein kurzer Auszug ist veroffentlicht 
im J ahrbuch der Philos. Fakultat der Rhein. Friedrich-Wilhelms-Universitat zu Bonn, 
11. Jahrgang, I. Halbband, S. 107, WhterSemester 1g23/24. 

B. 38, 2115 [1905!. 
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An h y dr  o - 0, p’- o x y b en z o e s au r e , Dip hen yl  a t her - 0, p’- d ic a r  b o n - 
[I1 C6H4 [‘I *co2H Schmp. 220°, aus Acetylentetrachlorid um- 

’aure’ ’< [1’] C6H,[4’] .CO,H ’ 
krystallisiert. Ausbeute 98 o/o der berechneten Menge. 

C,,H,,O,. 
0.0985 g Sbst.: 0.2361 g CO,, 0.0371 g H,O. 

Die lufttrockne Saure ist krystallwasserfrei, sie lost sich leicht bei ge- 
wohnlicher Temperatur in Methyl- und in Athylalkohol ; fiisessig, Nitro- 
benzol, Paraldehyd und Acetylentetrachlorid nehmen sie in der Sidehitze auf. 

Ber. C 65.12, H 3.9. Gef. C 65.27, H 4.1. 

Si lb  e rs  a lz ,  weiBer, krystallwasserfreier, lichtempfindlicher Niederschlag. 
0.4235 g Sbst.: 0.1926 g Ag. - C,,H80,Ag,. 
Calciumsalz ,  C,,H,O,Ca + H,O, in Wasser schwer loslicher grobkomiger Nieder- 

schlag. Das Salz verwittert an der Luft und verliert iiber Schwefelsaure sein Krystall- 
wasser vollstandig. 

Ber. Ag 45.72. Gef. Ag 45.49. 

0.5796 g Sbst. (lufttrocken, bei IIOO): 0.0363 g H,O. 

0.352 g Sbst. (krystallwasserfrei) : 0.0624 g CaO. 

K u p f e r s a l z ,  C,,H,O,Cu, griiner, in vie1 Wasser loslicher Niederschlag. 
0.2102 g Sbst.: 0.0508 g CuO. - C,,H,O,Cu. Ber. Cu 19.88. 
Me t h  y les  t e r  , C,,H,O,(CH,),, Schmp. 72.5O, krystallisiert aus Methylalkohol in 

0.1713 g Sbst.: 0.4205 g CO,, 0 . 1 ~ 8 9  g H,O. 

A t h y l e s t e r ,  C,,H,O,(C,H,),, Sdp.,, zzgo, schwach hellgelb gefarbtes 01. 
0.2041 g Sbst.: 0.5067 g CO,, 0.1061 g H,O. 

Dichlor id ,  C,,H,O(COCl),, Schmp. 165O, mit PC1, und der Liisung derSaure in 
Chloroform dargestellt, krystallisiert aus Acetylentetrachlorid in kleinen, buschelfBrmig 
verfilzten Nadelchen. 

C,,H,O,Ca + H,O. Ber. H,O 5.94. Gef. H,O 6.27. 

C,,H,O,Ca. Ber. Ca 13.52. Gef. Ca 13.31. 

Gef. Cu 19.51. 

prachtigen zentimetergrol3en Krystallen. 

C,,H,,O,. Bet. C 67.1, H 4.9. Gef. C 66.96, H 4.8. 

C,,H1806. Ber. C 68.8, H 5.7. Gef. C 68.66, H 5.64. 

0.189 g Sbst.: 12.8 ccm a/,,-N0,Ag-Losung nach B a u b i g n y  und Chavanne .  
C,,H,OBCl,. Ber. C1 24.04. Gef. C1 24.01. 

Diamid ,  C,,H,O(CONHI),, Schmp. 238O, bildet, aus Methylalkohol umkrystallisiert, 
weil3e, stemfiinnig vereinigte Nadelchen, die sich anch in Acetylentetrachlorid und in 
Nitrobenzol losen. 

0.2309 g Sbst.: 0.5534 g CO,, 0.111 g H,O. - 0.2376 g Sbst.: 21.5 ccm N ( 1 3 ~ ’  
757 mm). 

C,,H,,O,N,. Ber. C 65.6, H 4.7, N 10.9. 

schwer loslich ist, umkrystallisieren; in heidem Wasser ist es unloslich. 

Gef. C 65.35, H 4.8, N 10.7. 
Diani l id ,  C,,H,O(CONHC,H,),, Schmp. 215O, 1aOt sich aus Alkohol, in dem es 

0.2264 g Sbst.: 0.6364 g CO,, 0.1012 g H,O. 0.1964 g Sbst.: 11 ccm N (150, 
759 mm). 

C,,Hz0O,N,. Ber. C 76.5, H 4.9, N 6.8. Gef. C 76.63, H 4.9, N 6.6. 

H H 
H~>/~O---+. CO,H , . co,H, 
=LAO- , .  .4@ 

X a n t h o n - 2 - c a r b o n s a u r e ,  , I/ :IH 13 7 2 

H H 
Schmp. 3oso, entsteht sowohl bei der Einwirkung von konz. Schwefelsaure, 
von Acetylchlorid und von Thionylchlorid auf An h y d r o - 0, p’- ox y b e n z o e - 
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s a u r e  als auch aus deren Chlorid mit wasserfreier Oxalsaure. Die neue Saure 
lafit sich durch Umkrystallisieren aus Eisessig oder Nitrobenzol rein gewinnen. 

0.2416 g Sbst.: 0.6231 g CO,, 0.0745 g H,O. 

S i lbers  a lz ,  weiPer, wenig lichtempfindlicher Niederschlag. 
0.3232 g Sbst.: 0 .100~  g Ag. - C,,H,O,Ag. Ber. Ag 31.09. 
Calc iumsalz ,  weiPer, grobkorniger Niederschlag, unloslich in Alkohol, sehr schwer 

0.3921 g Sbst.: 0.0332 g CaO. - (Cl4H,0J2Ca. 
Kupfersa lz ,  (C,,H,O,),Cu + H,O, griingefarbter Niederschlag. 
0.5432 g Sbst. bei 1 x 0 ~ :  0.0316 g H,O. 

0.3521 g wasserfreies Salz: 0.0503 g CuO. 

Methyles te r ,  C,,H,O,.CO,CH,, Schmp. 1 8 5 ~ .  aus dem Chlorid mit Methylalkohol 

0.2401 g Sbst.: 0.6227 g CO,, 0.0865 g H,O. 

d t h y l e s t e r ,  C,,H,OI.CO,C,H,, Schmp. I ~ O ,  aus dem Silbersalz mit Jodathyl, 

0.236 g Sbst.: 0.6213 g CO,, 0.0942 g H,O. 

X a n t h o n -  2 -carbonsaurec  h l o r i d ,  C,,H,O:,.COCl, Schmp. 173O, aus der Saure 
nit Phosphorpentachlorid und mit Thionylchlorid bereitet, krystallisiert aus Chloroform 
in schwach gelblich gefarbten Krystallnadelchen. 

C,,H801. Ber. C 70.0, H 3.3. Gef. C 70.32, H 3.39. 

Gef. Ag 31.01. 

loslich in Wasser. 
Ber. Ca 7.73. Gef. Ca 7.62. 

C,,H,,08Cu + H,O. Ber. H,O 5.98. Gef. H,O 5.82. 

C,,H,,O,Cu. Ber. Cu 11.73. Gef. Cu I 1.42. 

erhalten, krystallisiert aus Methylalkohol in feinen Nadelchen. 

C,,Hl0O4. Ber. C 70.9, H 3.9. Gef. C 70.77, H 4.00. 

krystallisiert aus Athylalkohol in feinen, weiDen Krystallnadelchen. 

Cl6Hl,O4. Ber. C 71.6, H 4.5. Gef. C 71.78, €I 4.43. 

0.3021 g Sbst.: 11.7 ccm n/,,-NO,Ag nach B a u b i g n y  und Chavanne .  

Amid,  ClsH,0,.CONH,, schmilzt unter Zersetzung gegen 324” und ist ein in den 

0.2164 g Sbst.: 0.5559 g CO,, 0.0735 g H,O. - 0.3102 g Sbst.: 15 ccrn N (15O, 

C14H,0,C1. Ber. C1 13.56. Gef. C1 13.83. 

gebrauchfichen Losungsmitteln unlosliches weiI3es Pulver. 

755 mm). 
C,,H,O,N. Ber. C 70.3, H 3.7, N 5.8. Gef. C 70.03, H 3.7, N 5.6. 

weiljen Nadeln, die sich auch in Acetylentetrachlorid und Nitrobenzol losen. 

Gef. C 76.4, H.4.2, N 4.15. 

Anilid, C,,H,O, .CONHC,H,, Schmp. 271O, k r y s t W e r t  aus Hthylalkohol in 

0.2123 gSbst.: 0.5954 gCOa, 0.0802 gH,O. -0.2252 gSbst.: 8 ccm N ( 1 5 ~ .  750 mm). 
C,oH,,O,N. Ber. C 76.2, H 4.1,  N 4.4. 

D i e An h y d r o - 0, m’- o x y b e n z o e s a u r e o de  r D i p h e n y 1 a t  her  - 
X a n t hon  - [I oder 31 -carbons  a u r  e . 

(Bearbeitet von Wal t e r  S t o I t  e n  ho f f 7 .) 
CH,. [3‘]c,H,[1’]. 0 .  [x]C6H4[~]. CO,H, 

Schmp. 95O, stellte man nach der Vorschrift von Ul lmann  und Zlokasoffs) 
dar. 

0, ,m’- dic  a r b  on s a u r  e und  d ie  

O-rn-‘l?olyl-salicylsaure, 

7 )  1naug.-Dissertat. : Uber Diphenyloxyd-o, nz’-ilicarbonsaure uud ihre Urnwandlung 
in Xanthon-[I oder 31-carbonsaure. Bonn 1923. Abschrift, niedergelegt auf der Uni- 
versitats-Bibliothek in Bonn und der Staats-Bibliothek in Berlin. Bin kurzer Auszug ist 
veroffentlicht im Jahrbuch der Ehilos. Fakultat der Rhein. Friedrich-Wilhelms-Uni- 
versitat zu Bonn, 11. Jahrgang, I. Halbband, S. 110, WinterSemester 1g23/24. 

B. 38, 2114 19051. 
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Anhydro-o,m'-oxybenzoesaure, Diphenylather-o,m'-dicarbon- 
siiiure o<[ c6H2 ['I .'OZH Schmp. 215O, wird durch Umkrystallisieren aus TI']C,H,[~']. CO,H ' 
Acetylentetrachlorid in reinem Zustande gewonnen. 
0.1804gSbst . :0 .4301 gCO,,o.o615gH,O. 0.19zzgSbst.. 0.4 . igogC0, ,0 .702  gH,O. 

Die Diphenylather-o, m'-dicarbonsaure lost sich leicht in Eisessig , Methyl- 
und Athylalkohol, ferner lost sie sich in heil3em Nitrobenzol und Acetylen- 
tetrachlorid, nahezu unloslich ist sie in Wasser, Ather, Benzol, Chloroform 
imd Ligroin . 

C,,H,,O,. Ber. C 65.1, H 3.9. Gef. C 65.01, 65.16, H 3.82, 4.09. 

Si lbersa lz ,  weiBer, krystallinischer Niederschlag. 
0.3421 g Sbst.: 0.1553 g Ag. - C,,H,O,Ag,. 
K upf e r  s alz ,  blaogriiner, krystallmasserfreier Niederschlag, der sich schwer in 

0.2418 g Sbst.: 0.0621 g CuO. C,,H,O,Cu. Ber. Cu 19.88. Gef. Cu 19.90. 
Methyles te r ,  C,,H,O,(CH,),, Schmp. gzo, scheidet sich zunachst olfiirmig ab 

0.1843 g Sbst.: 0.4595 g CO,, 0.0772 g H,O. 

A t h y l e s t e r ,  C,,H,O,(C,H,),, Schmp. 44". Sdp.,, IW, dickes, allmahlich erstarrendes 

0.2915 g Sbst.: 0.7361 g CO,, 0.1503 g H,O. 

Dichlor id ,  C1,H,O(COC1),, entsteht leicht bei der Einwirkung von Phosphor- 
pentachlorid auf die in Acetylentetrachlond geloste Sliure, lie13 sich aber trotz vieler 
Yiihe nicht analysenrein gewinnen. DaB das Chlorid vorlag, g h g  aus der Umsetzung 
seiner Losnng in  Acetylentetrachlorid mit Ammoniak und init Anilin hervor, wobei 
das Diamid und das Dianilid entstanden. 

D i a m i d ,  C,,H,O(CONH,),, Schmp. 284,. krystallisiert ans Nitrobenzol in kleinen, 
nadelfonnigen Krystallen. 

0.1788 g Sbst.: 0.4306 g CO,, 0.0759 g H,O. - 0.1248 g Sbst.: 13.9 ccm N (18,. 
750 

Ber. Ag 4j .72.  Gef. -4g 45.43. 

Wasser lost. 

und krystallisiert aus verd. Methylalkohol in kleinen, weil3en Nadeln. 

Gef. C 68.01. H 4.69. C,,H,,O,. Ber. C 67.1, H 4.9. 

01. 

C,,H,,O,. Ber. C 68.8, H 5.7. Gef. C 68.89, H 5.64. 

C,,H,,O,N,. Ber. C 65.6, H 4.7, N 10.9. Gef. C 65.71. H 4.75, N 11.11. 

Diani l id ,  C,,H,O(CONHC,H,),, Schmp. 23z0, krystallisiert aus Methylalkohol in 
kleinen, weil3en Blattchen, die sich auch in  Athylalkohol und in Acetylentetrachlorid 
losen. 

0.172 gSbst.: 0.4817 gCO,, 0.0777 gH,O. -0.1426 gSbst.: 8.5 ccmN (180, 75omm). 
C,,H,,O,N,. Ber. C 76.5, H 4.9, N 6.8. Gef. C 76.41, H 5.05, N 6.64. 

Xanthon-[I oder 31 - carbonsaure,  C,H4<p>C,H,[~ oder 31 .CO,H, 

Schmp. 31z0, entsteht, wenn man eine Losung von Diphenylather-o, m'- 
dicarbonsaurechlorid in Acetylentetrachlorid mit etwas mehr als der aqui- 
molekularen Menge wasserfreier Oxalsaure auf IOOO erhitzt und die Temperatur 
allmahlich bis auf 145~ steigert. Destilliert man nach Beendigung der Gas- 
entwicklung das Acetylentetrachlorid unter stark vermindertem Druck 
grofitenteils ab, so scheidet sich beim Erkalten zunachst die Xanthon-carbon- 
saure aus und aus deren Mutterlauge etwas Diphenylather-o, m'-dicarbon- 
saure. Bei gut verlaufener Reaktion erhalt man bis zgO/,, der berechneten 
Menge Xanthon-carbonsaure, die aus Nitrobenzol in kleinen weifien, biischel- 
formig angeordneten Nadelchen krystallisiert. 
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0.1413 g Sbst.: 0.3657 g CO,, 0.0411 g H,O. - 0.1905 g Sbst.: 0.4958 g COe, 

C,,H,O,. 
0.0573 g H80. 

Ber._C 70.0, H 3.3. Gef. C 70.6. 71.0, H 3.26, 3.27. 
Die bei 312O schmelzende Xanthon-carbonsaure ist unloslich in Wasser, 

Benzol, Chloroform und kher ,  schwer loslich in siedendem Alkohol und in 
A4cetylentetrachlorid, leichter lost sie sich in siedendem Nitrobenzol und 
in siedendem Eisessig. Weder mit Acetylchlorid, noch mit Essigsaure-ad- 
hydrid, noch mit Schwefelsliure gelang es, die Diphenyloxyd-o, m'-dicarbon- 
saure zu Xanthon-carbonsaure zu kondensieren. 

Si lbersa lz ,  weiBer, kSrniger Niederschlag. 
0.2243 g Sbst.: 0.0696 g Ag. - C,,H,O,Ag. 
K u p f e r s a l z ,  (C,,H,O,),Cu + H,O, griiner Niederwhlag. 
0.2194 g Sbst. bei IWO: 0.0127 g H,O. 

0.3981 g Sbst. bei rooo getrocknet: 0.0576 g CuO. 

Xanthon-[ I  oder 3~-carbonsiiure-methylester, C,,H,O,.CO,CH,, Schmp- 

0.1721 g Sbst.: 0.4465 g CO,, 0.0624 g H,O. 

Bes. Ag 31.~9. Gef. Ag 30.98. 

(C,,H,O,),Cu + H,O. Ber. HaO 5.9. Gef. H,O 5.81. 

C,,H,,O,Cu. Ber. Cu 11.73. Gef. Cu 11.61. 

2120, bildet, aus Methylalkohol umkrystallisiert, lsnge, weilk Nedela. 

Oef. C 70.79, H 4.06. C,bHl,O,. Ber. C 70.9. H 3.9. 

888. A. Hantssoh und H. Uarleohn: M e  Halogslride der 
IV. Gruppe ale homllopolare Atomverbindungen auf Gmnd e ins  

at3ditiven Behmelspunktebeaiehmg. 
(Eingegangen am 22. Juni 1925.) 

Die vorliegende und die nachstfolgende Arbeit sind, wie rnit Bezug auf 
die soeben erschienene Publikation von F. Paneth irad E. Rabinowitschl) 
wegen ihres ahnlichen Inhalts bemerkt sei, nicht wie letztere aus den Unter- 
suchungen uber die gasformigw Hydride entstanden, sondern aus den Unter- 
suchungen iiber echte und Pseudo-Sauren, sowie aus den von uns beiden schon 
langst begonnenen Arbeiten uber echte und PseudoSalze hervorgegangen. 
Nachdem die Halogenwasserstoffe als homoopolare Pseudo-Sauren im Unter- 
schiede zu ihren heteropolaren Alkalisalzen erkannt worden sind 2), haben 
wir die Schwermetallhaloide durch ihr physikalisches Verhalten und gewisse 
chemische Reaktionen als ,,Pseudo-Salze" erwiesen, die gleich den Halogen- 
wasserstoffen an sich homoopolar sind und gleich diesen als ,,Pseudo-Elek- 
trolyte" erst durch ionisierende Medien unter deren aktiver chemischer 
Betatigung in Elektrolyte ubergehen 3). Von diesen Metallhaloiden lieSen 
sich vor allem die der Elemente der IV. Gruppe vom "ypus EX4 auch durch 
ihre physikalischen Eigenschaften deutlich als homoopolare Verbindungen 
charakterisieren, da deren Schmelzpunkte und Siedepunkte nur sehr wenig 
durch Assoziation verandert werden. Erst im AnschluS hieran haben wir 
auch die Hydride analog untersucht. 

l) B. 58, 1138 [1g25]. ') B. 68, 612 [Ig25]. 
a) H. Car lsohn,  Dissertat., Leipzig 1924; Z. El. Ch. 29, 234 [1923]; W.Becker ,  

Dissertat., Leipzig 1924. 


